Zakazka ¢. 12/2020

B.3 Geotechnicky pruzkum

Vystavba PZS prejezdu P3916
v km 16,839 trati Studenec - Krizanov

Prosinec 2020 Vytisk €. 1



WALTEC GDS, s.r.0., Blansko Vystavba PZS piejezdu P3916 v km 16,839 trati Studenec-Kfizanov

Vystavba PZS prejezdu P3916
v km 16,839 trati Studenec - Krizanov

Cislo zakazky: 12/2020

Objednatel: DMC Havli¢kiv Brod s.r.o.
Primyslova 941
580 01 Havli¢kiv Brod

Zpracovatel: WALTEC GDS, s.r.o.
Masarykova 1355/12
678 01 Blansko

Vypracoval: Ing. Josef Vasina

Spolupracovali: Ing. Dagmar Vecerova
Ing. Josef Vasina, CSc.

Ustav geotechniky, Fakulta stavebni, VUT Brno

Kontroloval: doc. Ing. Antonin Paseka, CSc.

Ing. Jirina Vasinova

Statutarni organ spolecnosti




WALTEC GDS, s.r.0., Blansko Vystavba PZS piejezdu P3916 v km 16,839 trati Studenec-Kfizanov

Obsah

1.  ROZDELOVNIK 3
2. SEZNAM PRILOH 3
3. uvoD 3
4,  VYSLEDKY PREDCHOZICH PRUZKUMU 3
5. METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI 3
5.1 Administrativni ¢innost 4
5.2 Vychozi podklady 4
5.3 Odkryvné prace 4
5.4 Laboratorni zkousky vzorkd zemin 5
5.5 TERENNI ZKOUSKY A MERENI 5
5.5.1. Staticka zatézovaci zkouska 5
5.5.2. Dynamické penetracni sondovani (DPM) 6
6. GEOMORFOLOGICKE A GEOLOGICKE POMERY 7
7. ZHODNOCENI VYSLEDKU 8
8. ZAVER 9

20




WALTEC GDS, s.r.0., Blansko Vystavba PZS piejezdu P3916 v km 16,839 trati Studenec-Kfizanov

1.Rozdélovnik

Vytisk C. 1-7 DMC Havli¢kiv Brod s.r.o.
8 WALTEC GDS, s. r. o.

2.Seznam priloh

Prehledna situace zajmové oblasti
Situace v mapé s geologickou stavbou
Protokoly o méreni modulu pretvarnosti
Ucelovy podélny geotechnicky fez
Navrh a posouzeni prazcového podlozi
Vysledky laboratornich zkousek
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3. Uvod

Na zakladé objednavky ¢. XX/2020 ze dne 09.2020 provedla firma WALTEC GDS,
s.r.o. geotechnicky prizkum prazcového podlozi Zelezni¢niho prejezdu ev. C.
P3916 v zkm 16,839 na trati Studenec (mimo) - Kfizanov (mimo), v definicnim
Useku Rudikov - Oslavice, katastralni Gzemi Oslavic¢ka, okres Zd’ar nad Sazavou,
kraj Vysocina.

4.Vysledky predchozich prazkumt

V dobé provadéni tohoto geotechnického prizkumu nebyly zhotoviteli znamy
zadné vysledky predchozich prizkum( provadénych v zajmové oblasti.

5. Metodika priuzkumnych praci

Cilem tohoto priuzkumu bylo ziskani informaci o slozeni, stavu a Unosnosti
podlozi v oblasti zelezni¢niho prejezdu.

Podle zadani geotechnického prizkumu firmou DMC Havlickiyv Brod s.r.o. byla
na zeleznicnim prejezdu provedena jedna kopana sonda za Ucelem zjisténi
statického modulu pretvarnosti a ziskani poruseného vzorku zeminy pro dalsi
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laboratorni rozbor. Dale byla provedena jedna dynamicka penetracni zkouska na
druhé strané zeleznicniho prejezdu za Ucelem zjisténi predpokladanych rozhrani
jednotlivych vrstev zemin.

Na zakladé ziskanych informaci byl nasledné proveden navrh mozného typu
konstrukce prazcového podlozi. Navrzena konstrukce vychazela z vysledku
laboratornich zkousek a stanovenych hodnot redukovaného statického modulu
pretvarnosti. Navrzena konstrukce byla rovnéz posouzena z hlediska ochrany
zemni plané pred nepriznivymi Uc¢inky mrazu.

Pro vlastni provedeni Ukoli bylo zapotrebi, v souladu s platnymi predpisy,
vykonat nize uvedené cinnosti:

5.1 Administrativni ¢innost

Pro provadéni prizkumnych praci zajistil zastupce objednatele projednani
podminek vstupu na pozemky a dale zajistil vytycCeni inZenyrskych siti.

5.2 Vychozi podklady

V souladu s béznym postupem prizkumnych praci provedli zhotovitelé analyzu
dostupnych geologickych a geotechnickych informaci z dané oblasti. Zejména
(daje z databaze geologicky dokumentovanych objektt Ceské geologické sluzby,
Geofond Praha a geologickych, hydrogeologickych mapovych podkladi 1:50 000
list 23-42 Trebic, které slouzily k orientaci pri vlastni realizaci prizkumnych
praci.

5.3 Odkryvné prace

Prizkumné terénni prace byly provedeny dne 10. 09. 2020. Zakladni Udaje o
provedenych sondaznich pracich jsou souhrnné uvedeny v tabulce 1. Geodeticka
zprava a zaméreni kopané sondy nebyly projektantem u zhotovitele
geotechnického prizkumu objednany.

Hloubka Hloubka
Sonda odbéru odbér vzorkd zemin a vody
sondy
vzorku
c. (m) (m) neporuseny | poruseny ks | voda | skladka
KS-1 1,5 1,1 - 1 - -
DPS-1 2,0 : : : :

Tab. 1 Prehled sondaznich praci a odbér( vzorkd
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5.4 Laboratorni zkousky vzork( zemin

Na odebraném vzorku zeminy ze sondy KS-1 byly provedeny laboratorni zkousky
a jejich makroskopicky popis. Prehled o poctu a druhu zkousek poskytuje tabulka
2 a protokoly o laboratornich zkouskach. Indexové laboratorni zkousky slouzi ke
stanoveni popisnych vlastnosti zemin v misté stavby a k jejich zarazeni do
klasifikacniho systému podle CSN 73 6133 a CSN EN ISO 14688-2 a dale k progndze
jejich geomechanickych vlastnosti. Veskeré laboratorni zkousky zemin provadéla
laboratof mechaniky zemin VUT Brno. U laboratorné zkoumanych vzork( byly
stanoveny zakladni popisné vlastnosti, na zakladé, kterych byla zemina zatridéna
podle vySe uvedenych norem. Soucasné byly, podle prabéhu krivky zrnitosti,
urceny namrzavost a propustnost zeminy.

druh zkousky pocet

laboratorni geotechnické zkousky zemin

indexové vlastnosti - poruseny vzorek ze sond 1

Tab. 2 Prehled provedenych laboratornich zkousek

5.5 Terénni zkousky a méreni

5.5.1. Staticka zatézovaci zkouska

V kopané sondé KS-1 byla provedena staticka zatézovaci zkouska zarizenim typu
Enerpac, na zemni plose dna sondy, ve stanoveném misté na zakladé pozadavku
projektanta. Vlastni zkusebni misto bylo pripraveno ru¢né a kontrolovana plocha
pod deskou byla upravena tak, aby byl zajistén dostatecny prostor po obvodu
desky a jeji dobry kontakt s mérenou plochou.

Vlastni mé&feni bylo provedeno v souladu CSN 72 1006 (2015-07-01) a s predpisem
SZDC S4, tj. deska byla stupfovité zaté&Zovana vzdy po 0,05 MPa do maximalni
hodnoty 0,2 MPa s vyznénim deformace a to dvoustupnové, tzn. s odlehcenim.
Z hodnot mérného tlaku a deformace byl stanoven Staticky modul pretvdrnosti
Eo/MPa/ a to podle vztahu:

Eo = 1’5;’"" /MPa/
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kde:

p mérny tlak na desku, ktery Cini pri zkousce:

na povrchu konstrukéni (podkladni vrstvy) p = 0,2 MPa, ktery se vnasi po
0,05MPa

na zemni plani p = 0,2 MPa (u méné Unosnych zemin p = 0,01 MPa), ktery se
vnasi po 0,05 MPa (resp. po 0,025 MPa)

r polomér zaté%ovaci desky /m/ (pro podminky SZDC se uzivd deska
s polomérem r = 0,15 m)

y celkové primérné zatlaceni desky /m/ zjisténé pri druhém zatézovacim cyklu

Po zatéZovaci zkousce byl bezprostredné pod deskou odebran vzorek zeminy
pro stanoveni vlhkosti, pripadné stupné konzistence pro stanoveni opravného
soucinitele ,,z*. Hodnota opravného soucinitele ,,z“ byla stanovena podle prilohy
6 predpisu SZDC S4.

Kopana sonda byla po provedeni zkousek a odbéru vzorkl zahazena a povrch
kolejového loze byl upraven do puvodniho stavu. Vysledky provedené zatézovaci
zkousky jsou uvedeny v samostatnych prilohach.

5.5.2. Dynamické penetracni sondovani (DPM)

Penetracni zkouska byla provedena tzv. stredni soupravou (DPM) typ WILL dle
normy CSN EN ISO 22476-2 a ve smyslu klasifikace dle ISSMFE, tj. soupravou s
nasledujicimi parametry:

hmotnost beranu 30 kg

vyska padu beranu 0,5m

primér hrotu 0,0437m, 90°
pramér tyci 0,032m, dl. 1 m

plocha prarezu hrotu 0,0015m2

Pro vypocet hodnot mérného dynamického odporu byl pouzit tzv. holandsky vzorec:

Q Qh
=—— = /mpa/
Qayn Q+q As 2

h - vyska padu beranu /m/
Q - vaha beranu /KN/
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q - vaha tyci, kovadliny a hrotu v prislusné hloubce, kde ur¢ujeme qdyn /KN/
s - zarazeni hrotu 1 Uderem /m/

K sondovani byly pouzity ztracené hroty s vrcholovym Uhlem 90°. Vysledky z
provedené dynamické penetracni zkousky jsou zpracovany ve formé grafickych
vystupl a jsou uvedeny v samostatnych protokolech, které jsou soucasti prilohové
Casti. V grafech je na svislé ose méritko hloubek a na vodorovné ose méritko poctu
uder( na 10 cm vniku (N10) a mérného dynamického odporu qdyn (MPa).

6. Geomorfologické a geologické pomeéry

Zajmové (zemi zhlediska geomorfologického ¢lenéni Ceské republiky
(Geomorfologické jednotky Ceské republiky / Jan Bina, Jaromir Demek, 2012),
nalezi do Cesko-moravské soustavy, podsoustavy Ceskomoravské vrchoviny, celku
Krizanovské vrchoviny, podcelku Bitesska vrchovina a okrsku Velkomeziricska
pahorkatina.

Klimatické podminky Zeleznicni sité v zajmové oblasti, (z hlediska nepriznivych
ucinkl mrazu), jsou charakterizovany navrhovou hodnotou indexu mrazu
lmn=600°C.den (mapa charakteristickych hodnot indexu mrazu - SZDC S4).
Hloubka promrzani hp= 1,10m.

Zajmova oblast nalezi dle regionalné geologické jednotky do moldanubické
oblasti (moldanubikum) silné metamorfovanych komplext pronikanych cetnymi
intruzemi granitoidnich hornin.

Z hlediska geologické stavby nalezi v ramci moldanubika k Trebi¢skému plutonu
s charakteristickym durbachitovym komplexem, ktery zaujima plochu mezi
Polnou, Velkou Bitesi a Moravskymi Budéjovicemi. Prevladaji zde granity az
kifemenné syenity bohaté na tmavé mineraly. Tyto horniny jsou prekryty
zvétralinami téchto hornin - eluvii. V misté prejezdu jsou tyto eluvia syenitu -
charakteru piscitého siltovitého jilu rezavé Zlutohnédého.

Hydrogeologické prostredi je tvoreno puklinovym kolektorem porfyrickych
amfibolbiotitickych melanokratnich Zul az melanokratnich kiemennych syenit(
(tfebicsky masiv) s primérnou transmisivitou T 1.10 - 1.10* m?s'. Jedna se o
hydrogeologicky rajon ID 6550 - Krystalinikum v povodi Jihlavy. Hlavni povodi
Dunaj, dil¢i povodi Dyje. Hladina podzemni vody v provedené sondé nebyla
zastizena.
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7.Zhodnoceni vysledku

Provedeny geotechnicky prizkum postihuje oblast Zelezni¢ni trati v Useku
zeleznicniho prejezdu ev. ¢. P3916 v zkm 16,839 regionalni trati Studenec (mimo) -
Krizanov (mimo), TUDU 1261 06. Minimalni poZadovana hodnota modulu pretvarnosti
na plani télesa zeleznicniho spodku zel. prejezdu v¢. prechodovych oblasti: Ept = 50,0
MPa - plati pro Uroviiové prejezdy a jejich pfechodové oblasti (dle predpisu SZDC S4
- priloha €. 24, odst. 14).

Trat v blizkosti prejezdu prochazi levostrannym odrezem. Pred samotnym
prejezdem po pravé strané se nachazi zastavka Oslavicka a v primé blizkosti
Oslavicsky rybnik.

Kopana sonda KS-1 v km 16,839 byla situovana 10 m za prejezdem vlevo ve sméru
rustu staniceni. Trat' v tomto misté prochazi levostrannym odiezem. Kopana sonda
zastihla pod znecisténym kolejovym loZzem o mocnosti 0,30 m vrstvu kolejového loze
smisenou se zeminou o mocnosti 0,20m. Pod touto vrstvou byly dale zastiZzeny eluvia
syenitu charakteru piscCitého siltovitého jilu rezavé Zlutohnédého. Zatézovaci
zkouska byla provedena v hloubce 1,0m od UPP. Bezprostfedné pod zat&Zovaci
deskou byl nasledné po provedeni zatézovaci zkousky odebran, z hloubky 1,10 m od
UPP, poruseny vzorek pro laboratorni rozbor. Zemina byla zatfidéna dle CSN 73 6133
jako F3 MS a podle CSN EN ISO 14688-2 jako sasiCl. Zemina z této sondy je
nebezpeCné namrzava az vysoce namrzava, nepropustna az malo propustna,
s vodnim rezimem nepriznivym. Obsahuje 62,9 % jemnozrnné, 30,9 % pisCité a 6,2 %
stérkové frakce. Zemina byla dale zatridéna jako podminecné vhodna do aktivni zény
a podmine¢né vhodna pro pouZiti do nasypd, s tfidou t&Zitelnosti I. (dle TKP SZDC)
do hloubky 1,5m.

Hodnota statického modulu pretvarnosti na zemni plani v hloubce cca 1,00 m od
UPP ¢ini Eo= 7,1 MPa, redukovana pak Eored=4,3 MPa.




WALTEC GDS, s.r.0., Blansko Vystavba PZS piejezdu P3916 v km 16,839 trati Studenec-Kfizanov

Na zakladé ziskanych (dajl bylo v Useku Zelezniéniho prejezdu ev. ¢. P3916 (zkm
16,839) navrzena konstrukce prazcového podlozi KPP TYP 3, ZKPP TYP 5 s naslednou
skladbou:

hk: kolejové loze (betonové prazce) 0,55 m
hz: konstrukéni vrstva ze SD fr. 0/32, Ipmin=0,95, E:=80 MPa 0,25 m
hi: konstrukéni (podkl.) vrstva ze SD fr. 0/32, Ipmin=0,95, E:=80 MPa 0,25 m
ho: vyména nelnosné zeminy zemni plané ze stérkodrti 0,50 m

fr. 0/125, lpmin=0,80

separacni geotextilie a vyztuzna geomrizka na zemni plani

zemni plan (subplaf) v hloubce od UPP (UloZné Plochy Prazce) 1,55 m

Navrzena konstrukce vyhovuje jak z hlediska pozadovaného min. modulu
pretvarnosti, tak i z hlediska ochrany zemni plané pred nepriznivymi UcCinky
mrazu.

Uvedeny navrh pocita s vyménou celé mocnosti tzv. aktivni zény prazcového
podlozi z duvodu zastizenych nevhodnych zemin se zjisténym minimalnim
redukovanym modulem pretvarnosti EOred = 4,3 MPa.

Z divodu nutnych technologickych pauz a obtiznému promiseni zemin v takto
kratkém Useku nebylo navrZeno zlepseni téchto zemin pojivy. Tato technologie

neni v zajmovém Useku vhodna také z divodu blizkosti prilehlého rybnika, jehoz
hladina negativné ovliviuje vodni rezim v primém podlozi prejezdu.

8.Zaver

PFi navrhu a posouzeni konstrukce prazcového podlozi se vychazelo z hodnoty
redukovaného statického modulu pretvarnosti na zemni plani.

Pri provadéni uvedenych navrzenych sanacnich opatreni musi byt postupovano
v souladu s TKP staveb drah a to zejména:

- U nestmelenych vrstev se nesmi provadét pokladky pri mrznoucim, silném,
nebo dlouhotrvajicim desti, pri snézeni a pri teplotach pod 0°C. Zrizovani
konstrukéni vrstvy ze zmrzlého materialu pod 0 °C je rovnéz nepripustné.

- u stmelenych vrstev jsou klimatickd omezeni obsaZena v pfislusnych CSN EN.
Obecné se vrstvy ze zlepsené, nebo stabilizované zeminy nesmi provadét za
destivého pocasi, nebo snézeni.

Vypracoval: Ing. Josef Vasina Blansko 12 2020
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PROTOKOL O MERENIi STATICKEHO MODULU PRETVARNOSTI - VYPOCTOVA CAST

MiSTO ZATEZOVACIi ZKOUSKY: P 3916 zkm 16,839 Studenec - Kfizanov

akce : 2020/12

poloha: km 16,849
Cislo koleje : 1
poloha zatézovaci desky vzhledem k ose koleje ve sméru stani¢eni: vlevo
vzdalenost stiredu zatézovaci desky od osy koleje (mm): 1000
hloubka ulozeni zatézovaci desky od ulozné plochy prazce (mm): 1000
zatézovaci zkouska provedena na: zemni plani
datum: 10.09.2020 Sonda:
mérny tlak (MPa): 0.2 Pocasi: jasno 15 °C
Naméfené hodnoty Vstupni data a vzorce
ng\fi;l Zatlaceni y1 /mm/ = 4.00 opravny soucinitel "z" = 0.60
(MPa) desky (y)
0.00 0.00 _ . _
0.05 700 y2/mm/=  10.30 mérny tlak na desku p /MPa/ 0.2
0.10 2.35
0.15 4.25 _ | vstupni vztah
0.20 8.30 Ay /mm/ = 6.30
0.15 8.05
0.10 7.65 Eo = 0225 x L /MPa/
: : Ay/m/=  0.0063 - a
0.05 6.75 Ay
0.00 4.00 (y1)
0.05 5.25 L ,
Vypocet a vysledk
0.10 6.65 yp y y
0.15 7.90
0.20 10.30 (y2)
0.15 10.05
0,225 . 0.2
0.10 9.55 Eo = = 7.1 MPa
0.05 8.60 0.006300
0.00 5.60
Vypracoval:
Eoes = 4.3 MPa
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PROTOKOL O MERENi STATICKEHO MODULU PRETVARNOSTI - GRAFICKA CAST

MiSTO ZATEZOVACI ZKOUSKY: P 3916 2km 16,839 Studenec - Kfizanov akce : 2020/12
poloha: km 16,849

Cislo koleje: 1

poloha zatézovaci desky vzhledem k ose koleje ve sméru staniceni: vlevo

vzdalenost stifedu zatézovaci desky od osy koleje (mm): 1000

hloubka uloZeni zatézovaci desky pod tloznou plochou prazce (mm): 1000

zatézovaci zkouska provedena na: zemni plani

datum: 10.09.2020 Sonda:

mérny tlak (MPa): 0.2 Pocasi: jasno 15 °C

Graficky pribéh zkousky

zatizeni desky p (MPa)
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Vystavba PZS piejezdu P3916 v km 16,839 trati Studenec - Kfizanov

Ugelovy podélny geotechnicky profil

|

stani¢eni sond /km/

5 b o b 6 5 6 5 b o 6 6 5 6 o b
, W W W ™ W w W ® W W w W W w o
Ulozna Plocha Prazce 0,00 R I e - - I
| | | | | | 0,10 0 o &
0,20 g kolejové loze - ~
0,30 E‘ zne(’:iéténéAA 0,30
o L
A mocnost znegigténého kol. loze 0,40 N kolejove loze g
. ; . ; ) c smisene seA
hl. uloZeni zatéZovaci desky £ 050 aen Py zeminou = 0,50
- — hloubka promrzani hpr 2 0,60 ’ o _
w
O hloubka odbéru vzorku 8 070 @ -
Imn Index mrazu 600°C.den s 0,80 @ -
hpr hloubka promrzani prazc. podlozi % 0,90 o
N 1,00 5
ey 1,00 (<)
NoL10 1 _ilo_ 3 1,10 O pistity
2> 120 a vz.8.686 _ siltovity
c 5 jil
e 1,30 — F3 MS = (eluviu
g 140 2 sasiCl - 0m
S 150 .. @ 1,50 - syenitu)
o) v w)
= 1,60 o)
1,70 =
a £62,9% s
128 2 30,9% g 6,2%
2,00 00
Cislo sondy " 6 5 10 KS-1
Poloha sondy ve sméru stoupajiciho staniCeni L-vlevo, P-vpravo zaéatek zastavky L
Situace kopanych sond a vrtd .
P DPS-1
Morfologie trati odrez

Hodnota statického modulu pfetvarnosti /MPa/

Hodnota redukovaného statického modulu pfetvarnosti /MPa/

Hodnota opravného soucinitele z
Pojmenovani zeminy (horniny)

Klasifikagni zatfidéni dle: CSN 736133 / CSN EN ISO 14688/2

Makroskopicky popis vzorku

Konzistence odebraného vzorku (jemnozrnného podilu)
PROPUSTNOST ZEMIN /m.s/ **)

velmi propustné

propustné

malo propustné

nepropustné

velmi nepropustné

NAMRZAVOST

nenamrzave

mirné namrzavé

namrzavé

nebezpecné namrzavé

vysoce hamrzave

VODNI REZIM

pfiznivy

nepriznivy

velmi nepfiznivy

Dovolena tloustka promrznuti zemin zemni plané h,q,, /m/

7,1

43

0,6
hlina piscita
F3 MS/sasiCl

[

0,40



Navrh a posouzeni prazcového podlozi zel. prejezdu v km 16,839 (P3916)

trati Studenec - Kfizanov

Navrh a posouzeni inosnosti konstrukce télesa zelezniéniho spodku

1a. Vyména neliinosné zeminy zemni plané - navrh

typ trati

navrhovana vyména neunosné zeminy zemni plané

o tloust’ce

modul pfetvarnosti na vrstvé vyménéné zeminy pro lpy,;,=0,80
pozadovany modul pfetvarnosti

modul pfetvarnosti zemni plané zjistény méfenim

opravny soucinitel "z" dle SZDC S4

redukovany modul pfetvarnosti zemni plané

1b. Vyména neliinosné zeminy zemni plané - posouzeni

E 4,26
k.= _ =Oor —_—
L E, tdy 5600 0,07
h 0,50
ko= 0o —_ —
2 D tedy 0.30 1,67
k= 0,07
k= 0,42
dale vypocteme Eqg= k3* E; = 0,42 X 60,00 » 25,20

2a. Prvni konstrukéni vrstva - navrh

typ trati

navrhovana 1. konstrukéni vrstva

o tloustce

modul pfetvarnosti navrzené 1. konstr. vrstvy pro lp,i»=0,95
poZadovany modul pfetvarnosti

modul pfetvarnosti na vrstvé vyménéné zeminy

2b. Prvni konstrukéni vrstva - posouzeni

= _— B _ 2520
ki = E, tedy 80.00 0,32
- o 025
k. = D tedy 0.30 0,83
k1: 0,32
ks== 0,60
dale vypocteme Ey = k3 * E,= 0,60 X 80,00 » 48,00

3a. Druha konstrukéni vrstva - navrh

typ trati

navrhovana 2. konstrukéni vrstva

o tloustce

modul pfetvarnosti navrzené 2. konstr. vrstvy pro lpmin=0,95
pozadovany modul pfetvarnosti

modul pfetvarnosti zemni plané 1. konstrukéni vrstvy

ho= 0,50
Eo= 60,00
Epi= 50,00
Eoz 7,10
zZ= 0,60
Eor: 4,26
k.= 1,67
MPa
h, = 0,25
E.= 80,00
Epi= 50,00
Eoo= 25,20
k,= 0,83
MPa
h,= 0,25
E,= 80,00
Ep= 50,00

E01: 48,00

MPa
MPa
MPa

MPa

MPa
MPa
MPa

MPa
MPa
MPa



3b. Druha konstrukéni vrstva - posouzeni

_ Eo1 48,00
ki = =, tedy ~80.00 0,60
_ h, 0,25
k. = D tedy 0.30 0,83
k;= 0,60 k.= 0,83
k= 0,81
dale vypoéteme Ey, = k3 * E,= 0,81 X 80,00 » 64,80 MPa
Eo, > Ep po dosazeni 64,80 > 50,00

Navrzena konstrukce télesa zelezni¢niho spodku VYHOVUJE

Navrh a posouzeni prazcového podlozi zel. prejezdu v km 16,839 (P3916)
trati Studenec - Kfizanov

4, Posouzeni ochrany zemni plané pred nepfiznivymi u€inky mrazu

zemni plan je tvofena:

typ trati

index mrazu Ima= 600 °C.den
celkova tloustka konstrukénich (podkladnich) a ochr. vrstev hot+hy+h, = 1,00 m
tloustka konstrukénich (podkladnich) vrstev pfepoctena na Stérkopisek hgp= 1,15 m
dovolena tloustka promrznuti zemin zemni plané N, gov= 0,40 m
tloustka kolejového loZe (pro betonové prazce) he= 0,55 m

vodni reZzim zemni plané uréeny podle stupné& konzistence = 1,06 velmipevna
hloubka promrzani hy= 1,10 m

Pro zajisténi ochrany zemni plané pfed nepfiznivymi G¢inky mrazu musi platit:

hpr < it hgp+ hygoy tedy 1,10 < 2,10
navrhované konstrukcni vrstvy pak z hlediska ochrany zemni plané pred nepfiznivymi téinky mrazu
VYHOVUJI
5. Navrzena skladba konstrukce prazcového podlozi KPP TYP 3 ZKPP TYP 5
kolejové loZe - betonové praZce otl. 0,55 m(hy)
konstrukéni vrstva ze Stérkodrti fr. 0/32 15,i»=0,95 otl. 0,25] m (hy)
konstrukéni vrstva ze Stérkodrti fr. 0/32 15,in=0,95 o tl. 0,25 m (h,)
V)'/m(?ne% neL’movsné zeminy zemni plané ze Stérkodrti fr. 0/125 14,»=0,80 ot 0.50] m (ho)
hutnéna na dvé vrstvy
separacni geotextilie a vyztuzna geomfizka na zemni plani
subplan v hloubce od UPP (uloZné plochy prazce) > 1,55 m

Pozn.

Uvedeny navrh pocita s vyménou celé mocnosti tzv. aktivni zony prazcového podlozi z divodu zastizenych
nevhodnych zemin se zjisténym minimalnim redukovanym modulem pfetvarnosti Eg.q = 4,3 Mpa.

Z diivodu nutnych technologickych pauz a obtiZnému promiseni zemin v takto kratkém useku nebylo
navrzeno zlep$eni téchto zemin pojivy. Tato technologie neni v zdjmovém useku vhodna také z
divodu blizkosti prilehlého rybnika, jehoz hladina negativné ovliviiuje vodni rezim v pfimém podlozi
prejezdu.

[WALTEC GDS, s.r.0., Blansko Rev. 2.0 06.10.2020|
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POUZITE SYMBOLY

w [%] vlhkost

Cu ¢islo nestejnozrnitosti

Cec ¢islo kiivosti

wi [%] vihkost na mezi tekutosti
wp [%] vlhkost na mezi plasticity
Ip [%] Cislo plasticity

Ic stupen konzistence

cu [MPa] totalni koheze

ou[°] totalni Ghel vnitiniho téeni

Cef [MPa] efektivni koheze

oef [°] efektivni uhel vnitiniho tfeni
% Poissonovo ¢islo
B soucinitel pro pfevod mezi modulem pietvarnosti a oedometrickym modulem

Eoed [MPa]  edometricky modul zékladové piady
Eder[MPa]  modul pretvarnosti zakladové pudy
imp [%] souCinitel prosedavosti

v [KN.m?3]  objemova tiha zeminy

ps [Mg.m3] hustota pevnych &astic

p [Mg.m3]  objemova hmotnost vlhké zeminy
pd [Mg.m3]  objemova hmotnost suché zeminy
Wopt [%0] optimalni vlhkost

CBR [%] kalifornsky pomér tinosnosti

n [%] porovitost
e ¢islo porovitosti
Sr stupen nasyceni

A koloidni aktivita



1. ZADANI AKCE

Nazev akce:

Laboratorni ¢islo vzorku:
Pocet vzorki zeminy:
Typ vzorku:

Datum zpracovani zakazky:

Pozadavky na laboratorni zkousky:

P 3916 Rudikov - Oslavice

686
1
1 poloporuseny

23.9. 2020

vlhkost, zrnitost, konzistenéni meze




2. VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
2. 1. STRUCNA METODIKA PROVEDENYCH ZKOUSEK

1.  Vlhkost w [%]:

byla stanovena dle CSN EN ISO 17892-1 (72 1007) Geotechnicky priizkum a zkouSeni —
Laboratorni zkousky zemin — Cast 1: Stanoveni vlhkosti. 4/2015
Vlhkost zemin byla vypocitana jako aritmeticky praimér ze dvou stanoveni vysusenim pii 105°C
do stalé hmotnosti.

2. Zrnitost:

Zrnitost zeminy byla stanovena CSN EN ISO 17892-4 (72 1007) Geotechnicky prizkum a
zkouseni — Laboratorni zkousky zemin — Cast 4: Stanoveni zrnitosti zemin. 11/2017, a to
kombinovanou metodou zkouskou areometrické analyzy a sitového rozboru.

Podil zrn nad 0,063 mm se stanovil prosévanim pfes normovou sadu sit. Velikost zrn pod 0,063
mm byla zjisténa nepiimo na zakladé promeénlivé rychlosti jejich sedimentace v suspenzi tzv.
areometrickou metodou dle Casagrandeho.

Granulometrické slozeni je dokumentovano kiivkou zrnitosti a jejim cCiselnym vyjadienim,
protokolem udavajicim namrzavost zemin dle Scheibleho kritéria pro jednotlivé kiivky zrnitosti,
protokolem ,,Granulometrické slozeni, udéavajicim podklady pro klasifikaci zeminy a
charakteristiky, vyplyvajici z kiivky zrnitosti, ¢islo nestejnozrnitosti Cy, Cislo kiivosti Ce,
filtra¢ni soucinitel k dle Jakyho a protokolem ,,Plasticita zemin®.

3. Konzistenéni meze:

Mez tekutosti wi [%] a mez plasticity we [%] byla stanovena dle CSN EN ISO 17892-12 (72
1007) Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin — Cast 12: Stanoveni
konzisten¢nich mezi. 11/2018. Pro stanoveni meze tekutosti byla zvolena ¢tyfbodova penetraéni
metoda s postupné se zvysujici vlhkosti zeminy, s pouzitim kuzele o parametrech 80g/30°.

a) Index plasticity Ip byl ur¢en dle vztahu
Ip =wL -wp
c) Konzistenc¢ni stav byl vyjadien pomoci stupné konzistence

Ic = (wL—w)/lp

( kde w je ptivodni vlhkost zeminy) a podle jeho hodnot byly rozliSeny konzistencni stavy pro
jednotlivé zeminy.



3. MAKROSKOPICKY POPIS VZORKU

Cislo |Sonda |Hloubka |Typ Makroskopicky popis Reakce
vzorku [m] vzorku s HCI
686 KS1 11 P Piscity siltovity jil (eluvium syenitu) rezavé -

zlutohnédy, vlhky, pevny az velmi pevny,
s hrudkovitou strukturou. Pisek je zlutoSedy,
jemnozrnny az hrubozrnny, ostrohranny a
polymiktni, S Supinami zvétralého biotitu do
praméru 0,5 mm.

Pozn.:

Popis je zalozen na vizudlnim a manudlnim stanoveni vlastnosti zemin, provedeném na
poloporusenych nebo neporusenych vzorcich v podminkach laboratofe mechaniky zemin a
nezahrnuje proto zcela vlastnosti zemniho masivu.
Popis je proveden v souladu s normou CSN EN ISO 14688-1 Geotechnicky priizkum a zkouseni
— Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 1: Pojmenovani a popis.



Priloha 1

Vysledky laboratornich zkouSek



Priloha 2

K¥ivky zrnitosti zemin CSN EN 1SO 14688

K¥ivky zrnitosti zemin CSN 73 6133

Granulometricky rozbor zeminy ISO14688
Granulometricky rozbor zeminy CSN 73 6133

K¥ivky zrnitosti zemin — ¢iselné vyjadieni CSN 73 6133
KiivKky zrnitosti zemin — namrzavost dle Schaibleho
Plasticita zemin



KRIVKY ZRNITOSTI ZEMINY ISO 14688

Néazev akce: P 3916 Rudikov-Oslavi Datum :
Jemnozrnna zemina Hrubozrnna zemina Velmi hrubozrnna
Jil Silt Pisek Sterk Kameny Balvany
jemnozrnny stredrézrnny hrubozrnny jemnozrnny stredrézrnny hrubozrnny jemnozrnny stredrézrnny hrubozrnny
10
9
L~
8
7
//
6 ~
/
5 //
4
3 e
//
20—=—"]
1
ol

0.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.063 0.2 0.63 2 6.3 20 63 200 630

Sonda Hloubka Vzorek Kiivka Symbol Nazev zeminy Cy Ce w, o Vihkost e

KS1 1,1 686 sasiCl pistity siltovity jil 44.46 0.53 32.80 8.10 24.20 1.06




KRIVKY ZRNITOSTI ZEMINY CSN 73 6133

Nazev akce: P 3916 Rudikov-Oslavi

Jemnozrnnéastice Pigité Strkovité
— , - Kamenité
jilovité prachovité jemné stredni hrubé drobné stredni hrubé
/ ~
L1
//
/
T
/ -
Pl
//
/

0.063 0.1 0.2 0.5 110 2 4 8 16 32 64
Sonda Hloubka Vzorek Krivka Symbol Nazev zeminy Cy Ce w, o Vihkost e
KS1 1,1 686 F3=MS hlina pigita 44 .46 0.53 32.80 8.10 24.20 1.06




GRANULOMETRICKY ROZBOR ZEMINY ISO 14688

Nazev akce: P 3916 Rudikov-Oslavice

Vzorek 686
Sonda KS1
Hloubka 11
f[%] 63.2918
Podil  s[%] 30.4956
frakci  g[%] 6.2127
cb[%] 0.0000

b[%)] 0.0000
Praméry  d10 0.0010
d30 0.0048

déo 0.0438
Konzist. w [%] 32.80
meze  p [%] 24.70
" 8.10
Vlhkost 24.20

d 1.06

G 44.462

c 0.533

-8

Koef filtrace | 3.432.10
Symbol sasiCl
Nazev | pistity siltovity

jil




GRANULOMETRICKY ROZBOR ZEMINY CSN 73 6133

Nazev akce: P 3916 Rudikov-Oslavice

Vzorek 686

Sonda KS1

Hloubka 11
f[%] 62.8498

Podil  s[%] 30.9375
frakci  g[%] 6.2127
cb[%] 0.0000
b[%] 0.0000

Praméry  d10 0.0010
d30 0.0048
déo 0.0438

Konzist. w [%] 32.80
meze  p [%] 24.70
" 8.10
Vlhkost 24.20
d 1.06
G 44.462
c 0.533

Koef filtrace | 3.432.10

Symbol F3=MS

Nazev | hlina pigita




KRIVKY ZRNITOSTI ZEMINY CSN 73 6133

Nazev akce: P 3916 Rudikov-Oslavice

Vzorek¢.686

Priimer Propad Priimer Propad Primer Propad Primer Propad Primer Propad Priimer Propad Priimer Propad Priimer Propad

0.0010 | 19.833
0.0027 | 24.510
0.0045 | 29.186
0.0061 | 32.615
0.0131 | 44.150
0.0190 | 50.385
0.0249 | 54.749
0.0334 | 57.555
0.0630 | 63.292
0.1000 | 66.170
0.2000 | 70.053
0.5000 | 78.091
1.0000 | 84.759
2.0000 | 93.787
4.0000 | 98.932
8.0000 | 100.000




KRIVKY ZRNITOSTI ZEMINY CSN 73 6133

Nazev akce: P 3916 Rudikov-Oslavice

Jemnozrnnéastice Pigité Sterkovité
Kamenité B
Jilovité Prachovité jemné stredni hrubé drobné stredni hrubé
10
9
(D17
8
(1) "
7
//
/ A d
6 ~ L~
: jallio g
/ // Sheiblovo kriterium namrzavosti
L~ 1-VWysoce namrzavé, ale nepropustné
// / 2-Nebezpéng namrzavé
4 ~ 3-Namrzavé M
/
/ / / 4-Mim¢g namrzavé
5-Nenamrzavé
3 A / ] 6-Nenamrzavé, pilis hrubozmné
// /' 7-Namrzavé podle pibéhu k¥iv.
4 Y (o) |
1 l/ L 5
/ - ///
// | —
of /
0.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60 200 256
Sonda Hloubka Vzorek Kfivka Symbol Nézev zeminy Cy Ce w, I Vihkost I
KS1 1,1 686 — F3=MS hlina pigita 44.46 0.53 32.80 8.10 24.20 1.06




Index plasticity [%)]

PLASTICITA ZEMIN

Nazev akce: P 3916 Rudikov-Oslavice

Nizka [L] Stredni [I] Vysoka [H] Velmi vysoka [V] Extrémré vysoka [E]
7
. ce |
/ =
) 6®//
Jil (CH)
d CH //
30) @ ,/
/ @
Hlin
20} (C_D // a
J y T (Mv)
W
M)
r‘0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Mez tekutosti [%]
Sonda Hloubka Vzorek Oznaeni Symbol Néazev zeminy Ce C W, I
KS1 1,1 686 F3=MS hlina pigita 0.53 44.46 32.80 8.10




Nazev akce :|P 3916 Rudikov-Oslavice Vy3|edky |ab0rat0rnlch Zkousek
datum :123.9.2020
poradové cislo 1
Cislo vzorku o 686
sonda o KS1
hloubka [m] 1,1
vlhkost zeminy| W [%] 24,2
mez tekutosti| W, [%] 32,8
mez plasticity| wp [%] 24,7
¢islo plasticity | Ip [%] 8,2
stupen konzistence| Ic = 1,06
konzistence velmi pevna
zatfidéni zeminy dle ISO 14 688 sasiCl
nazev piscity
zeminy siltovity jil
zatfidéni zeminy dle CSN 736133 F3=MS
pojmenovani hlina
zeminy piscita
propustnost z kfivky zrnitosti |k m.s™ 3,432.10°®
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